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RESUMEN

En las diversas zonas mineras, donde se explotan yacimientos sulfurosos, se
producen grandes volimenes de residuos, éstos al ser expuestos al intemperismo,
suelen oxidarse, lo que puede generar drenaje acido de roca (DAR), caracterizado por
producciéon de acidez, disolucion de iones sulfato y metales a un amplio rango de pH,
desde condiciones &acidas hasta cercanas a la neutralidad.

Este fendbmeno ha sido observado en el distrito minero de Santa Maria de la Paz
(S.L.P., México) donde se han depositado historicamente residuos sulfurosos, aun
cuando poseen un alto potencial de neutralizacion (PN) conferido por su contenido de
carbonatos minerales (Castro-Larragoitia, 1995; Razo, 2002). Entre los factores que
promueven la oxidacién de los sulfuros y por lo tanto la produccion de DAR, se
encuentra la presencia y actividad de microorganismos, cuyo papel en la generacion
de DAR es bien conocido (Rose et al., 1998; Edwards et al., 2000; Crundwell, 2003;
Jones et al.,, 2003). Sin embargo, los conocimientos disponibles sobre los
microorganismos bajo las condiciones disponibles en el sitio (clima semiarido y un alto
potencial de neutralizacién), son limitados. Por lo que se propuso realizar un estudio
para conocer el papel que desempefian los microorganismos presentes en residuos
mineros y suelo contaminado por éstos en la oxidacion de minerales sulfurosos, en
particular la pirrotita (Fe1«S).

Es por ello que se muestrearon diversos perfiles de los suelos del distrito minero, asi
como jales y terreros, para aislar en funcién de su actividad metabdlica, diversas
comunidades microbianas que podrian participar en la oxidacién de los minerales
sulfurosos contenidos en los diferentes sustratos. A las muestras obtenidas se les
realizd6 un andlisis quimico elemental, mineral6gico y biolégico. En los suelos, los
resultados muestran que la mayor concentracion de elementos potencialmente toxicos
(EPT) se localizaba en la superficie, mientras que en los jales la distribucion de los
EPT era heterogénea. Los andlisis bioldégicos exponen una amplia diversidad de
comunidades de hongos, bacterias tipicas y bacterias oxidantes de sulfuros ferriferos.
Estas ultimas, fueron las comunidades que en base a sus caracteristicas metabdlicas
se sometieron a procesos de oxidacion de pirrotita (Fe;xS) en matraces agitados bajo
condiciones constantes de laboratorio. En base a los resultados de la quimica de
solucion, la observacion de los aspectos microbianos y de los analisis mineralégicos
de los residuos finales de la oxidacion de la pirrotita, se reconocié que las
comunidades aciddfilas estrictas poseen una mayor capacidad de oxidacion del
mineral ferrifero que las comunidades acidéfilas moderadas.
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